Проект № V.II-11:  «Эффективные наноразмерные фазы и материалы в машиностроении и строительстве»
Аннотация проекта (цели, краткое описание, конкурентные преимущества и ожидаемые результаты проекта):

Разработка эффективных наноразмерных фаз и материалов для модифицирования ими известных машиностроительных материалов, формирующихся при упрочнительных и восстановительных технологиях и для модифицирования бетонов с целью повышения комплекса физико-механических и эксплуатационных свойств.

При восстановлении различных быстроизнашивающихся металлических деталей машин и оборудования, инструмента высокоэнергетическими методами с регулируемыми режимами и параметрами (лазерными, плазменными, электронно-лучевыми, магнитоэлектрическими, электроискровыми), а также при упрочнении их с помощью специальных технологий управляемой поверхностно-пластической деформацией, в том числе, с наложением мощных ультразвуковых полей, представляется возможным синтезировать наноразмерные фазы в поверхностных слоях. Это в итоге позволяет значительно повышать одновременно и прочностные и пластические характеристики материалов и улучшать комплекс эксплуатационных свойств, что недостижимо обычными методами.

Совместные научные и практические результаты, полученные российскими и белорусскими учеными в 2009-2011 годах в рамках госконтракта №02.740.11.5049 от 20.07.2009 показали важность и перспективность этого направления.

Весьма перспективны разработанные в последние годы под руководством белорусских ученых академиков Жданка С.А. и Хрусталева Б.М. патентнозащищенные углеродные наноматериалы (УНМ), показывающие хорошие эффекты при введении, как в высокопрочные бетоны, так и в покрытии. В технологии получения бетонов плотной и поризованной структуры воздействие УНМ проявляется в ускоренном структурообразовании, твердении и росте прочности бетонов.

Эффект базируется на высокой потенциальной энергии высокообразных и трубчатых УНМ за счет снижения энергетического порога образования кристаллогидратов в твердеющем цементном тесте. Частицы с УНМ, вводимые в твердеющий материал специальными приемами, могут служить центрами кристаллизации, ускоряя процессы и в итоге обеспечивая высокий темп и рост прочности камня (бетона).

Сотые, а в ряде случаев тысячные доли процента волоконных УНМ обеспечивают эффект армирования структуры на наноуровне. Экспериментальные исследования показали рост предела прочности при сжатии до 20-40%, еще больший рост – на осевом растяжении, в том числе при получении высокопрочных бетонов до 120-140мПа, а также снижение хрупкости бетонов. В поризованных бетонах прирост предела прочности еще более значителен. Обнаружен эффект радиозащиты в этих 2-х направлениях.

Координация усилий ученых РФ и РБ позволит разработать уникальные материалы.
Результаты: В процессе выполнения проекта предполагается создание следующих объектов интеллектуальной собственности (ОИС):

- способы получения защитных износостойких покрытий с наноразмерными фазами;

- способы наноструктурирования;

- износо- и теплостойкие материалы;

- бетоны повышенной прочности;

- комбинированные восстановительно-упрочняющие технологии, в том числе и на базе управляемого СВС, эффекта памяти формы, деформационного наноструктурирования и др.
Ориентировочная стоимость проекта: 49 500 000 (Сорок девять миллионов пятьсот тысяч) рублей.
ФИО и гражданство инициатора проекта: Пантелеенко Федор Иванович, гражданин Республики Беларусь.

Ученая степень инициатора проекта:  доктор технических наук, профессор (член-корр., Заслуженный деятель науки Республики Беларусь).

Место работы и должность инициатора проекта:  г. Минск, Беларусь, Белорусский национальный технический университет, первый проректор.

Контакты:

телефон: (+375) 17 292 86 02, (+ 375) 44 505 90 64 

факс: (+375) 17 292 91 37

электронный адрес: Panteleynko@mail.ru
почтовый адрес: 220019, г. Минск, ул. Скрипникова, д.35 кв. 46.

