Проект № V.II-13: «Разработка, создание и применение гибридных металлоорганических структур для создания нового поколения фотовольтаических, фотодетекторных и сенсорных устройств»

Аннотация проекта (цели, краткое описание, конкурентные преимущества и ожидаемые результаты проекта):

Целью выполнения данной работы является обеспечение развития устойчивого и эффективного взаимодействия с бывшим советским ученым, работающими за рубежом, использование его опыта, навыков и знаний для развития отечественной системы науки, образования и высоких технологий. В рамках настоящего проекта проводятся исследования, направленных на получение и исследование фоточувствительных металлоорганических гибридных структур, обладающих свойствами, пригодными для использования в качестве основных компонент оптических сенсоров, фотовольтаических устройств и систем с переносом энергии. Разрабатываемые молекулярные системы и материалы представляют интерес для органической фотоники. Органическая фотоника - это достаточно новая область науки и индустрии, связанная с производством из органических материалов оптических устройств на единой технологической платформе. Основным достоинством органической фотоники является низкая стоимость используемых материалов и технологий производства, а также гибкость устройств, изготовленных из органических материалов. Научные исследования, проводимые в области органической фотоники, нацелены на создание нового поколения телекоммуникационной и вычислительной техники, фотовольтаических и фотодетекторных устройств, фотонных кристаллов дисплеев и световых индикаторов.

В ходе выполнения проекта разрабатываются методы построения самоорганизующихся металлорганических систем, содержащих в своем составе фоточувствительные органические компоненты. По своему строению системы являются новым, оригинальными, по потребительским характеристикам - актуальными для нужд современных технологий органической электроники. 

Изучение полученных гибридных металлоорганических систем включает комплекс междисциплинарных исследований. На первом этапе разработан дизайн и осуществлен синтез органических молекул – производных стириловых красителей, нафталимидов и олиготиофеновых соединений. Второй этап включает изучение полученных соединений, а также их комплексообразование и супрамолекулярной агрегации с использованием методов ЯМР-спектроскопии, масс-спектрометрии и рентгеноструктурного анализа. Основной третий этап – изучение оптических характеристик структур проводиться с использованием различных подходов, включающих стационарные оптические исследования (спектроскопия поглощения и флуоресценции), время разрешенная оптика для изучения возбужденных состояний. Оптоволоконная оптическая техника применяется для оценки сенсорных свойств разрабатываемых систем (селективность, чувствительность, уровень оптического отклика, время отклика). Для определения фотовольтаических характеристик, электрохимические характеристики измерены для полученные металлоорганические комплексные соединения, спектроскопия возбужденных состояний молекулы используется для регистрации и характеристики процесса переноса электрона в системе, с использованием метода плазмонного резонанса измерены фотовольтаические параметры. В основном, вся необходимая для проведения стационарных исследований аппаратура имеется в ИНЭОС РАН. Все эксперименты с использованием лазерной техники проводятся молодыми участниками данного проекта в Центре Молекулярной Оптической и Радиочастотной Физики Университета I г. Бордо под руководством доктора Гядиминаса Йонушаускаса, где имеется подходящее оборудование.

В состав коллектива исполнителей входят специалисты различного профиля. Гулакова Е. Н. (кхн, снс) является специалистом в области синтетической органической химии и ЯМР-спектроскопии. Шепель Н. Э. (кхн, нс.) активно работает в области масс-спектрометрии и квантово-химических расчетов. Федоров Ю. В. (кхн, снс) является высококвалифицированным специалистом в области электрохимии и оптической спектроскопии. Приглашенный доктор Гядиминас Йонушаускас является по образованию физиком и специализируется в оптической спектроскопии органических молекул и их металлорганических комплексов. Основная сфера его интересов является анализ возбужденных состояний молекул и систем, изучение фотоиндуцированных процессов переноса заряда, электрона и энергии. Он участвует в постановке целей научных исследований и анализе экспериментальных данных по стационарной оптической спектроскопии, проводимой в ИНЭОС РАН в России, а также организует экспериментальную работу аспирантов и сотрудников в Центре Молекулярной Оптической и Радиочастотной Физики Университета I г. Бордо во время краткосрочных визитов. Д-р Гядиминас Йонушаускас за время выполнения текущего проекта выступил на нескольких семинарах, круглых столах, прочитал лекции по флуоресцентным методам исследования в РХТУ им. Д. И. Менделеева

Молодые исследователи участвуют в проекте в разработках, связанных с получением, установлением свойств и апробацией полимерных сенсорных материалов. Исследования имеют мультидисципитнарный характер, приобщают молодых исследователей к современным методами оптических исследований и методик разработки материалов. 

По результатам: За время выполнения по теме проекта было защищено 3 дипломных работы, 2 кандидатских диссертации, закончившие свое обучение молодые кандидаты наук остались работать в ИНЭОС РАН. Также один из дипломников продолжил свое обучение в аспирантуре ИНЭОС. Аспиранту П. А. Панченко присвоено звание «Лучший аспирант РАН», дипломная работа Бердниковой Д. А. была отмечена медалью  Министерства образования и науки РФ "За лучшую научную студенческую работу", приказ № 470  от 27 мая 2010 г.
Стоимость проекта:  2 600 000 рублей.
ФИО и гражданство инициатора проекта: Гядиминас Анатович Йонушаускас, гражданин Литвы.

Ученая степень инициатора проекта: кандидат физико-математических наук.

Место работы и должность инициатора проекта: В должности старшего научного сотрудника НЦНИ работает с 1 октября 1994 г. в Центре Молекулярной Оптической и Радиочастотной Физики Университета I г. Бордо, Франция.
Контакты:

телефон: ​​​​​​​​​​​нет

факс: нет
электронный адрес: g.jonusauskas@loma.u-bordeaux1.fr 

почтовый адрес: Dr. G. Jonusauskas, Laboratoire Ondes et Matière d’Aquitaine  – Bordeaux University I, UMR CNRS 5798, 351 Cours de la Libiration, 33405 Talence (France). 

