Проект № V.V- 20: «Разработка и математическое моделирование технологических схем и аппаратурного оформления установок для сокращения расхода газообразного топлива в газотурбинных двигателях за счет использования теплоты отходящих газов»

Аннотация проекта (цели, краткое описание, конкурентные преимущества и ожидаемые результаты проекта):

Актуальность: Анализ научно-технической и патентной литературы показал, что возможности применения термохимических реакторов для производства синтез-Газа на базе газотурбинных установок практически не изучены. Исследования в данной области ведутся, в основном, за рубежом. До сих пор в мире термохимическая регенерация использовалась для утилизации теплоты высокотемпературных отходящих газов после промышленных печей. В России исследования в области применения термохимической регенерации отходящих газов двигательных установок были начаты всего несколько лет назад. К настоящему моменту возникло понимание необходимости системного изучения эффективности внедрения термохимических реакторов на газотурбинных установках различного назначения. К этому подталкивает непрерывное увеличение потребления природного газа в мире, повышение доли российского газа продаваемого за рубеж и рост затрат на его транспортировку,  а также высокой доли (более 50 %) природного газа в энергетическом балансе России. 

Актуальность данного проекта определяется значительным энергосберегающим и экологическим эффектами, достигаемыми при применении термохимических реакторов на газотурбинных электростанциях и в газотранспортной промышленности РФ. Сокращение потребления природного газа газотурбинными установками происходит за счет замещения его части синтез-Газа с высоким содержанием монооксида углерода и водорода.

Цель: Определение принципиальной возможности и разработка концептуальных решений для сокращения расхода природного газа на привод газотурбинных двигателей за счет использования теплоты отходящих газов на проведение эндотермической реакции конверсии и замещения части используемого топлива образующимся синтез-Газа.

Объект исследования:  Установки для производства синтез-Газа на базе термохимических реакторов и их использование в газотурбинных установках (в том числе и газоперекачивающих агрегатов) систем транспорта газа и на газотурбинных электростанциях.

Решаемые задачи:  - Предварительная оценка потенциала энерго- и ресурсосбережения от применения данных установок в системе транспорта газа, как наиболее массовом объекте возможного внедрения; - Создание математических моделей и получение результатов компьютерного моделирования процессов, протекающих в термохимическом реакторе, камере дожигания и теплообменных аппаратах исследуемых установок; - Разработка схемных решений для новых установок и их термодинамический анализ; - Получение предварительных данных технико-экономического анализа; - Разработка концептуальных рекомендаций для технологических схем и аппаратурного оформления установок на основе выводов о целесообразности иx применения при различных условиях эксплуатации.

Научная и практическая значимость работы определяется, полученными в результате  компьютерного моделирования, термодинамического и технико-экономического анализа, схемными решениями, режимными параметрами, типом химических реакций и аппаратным оформлением установок.

Ожидаемый народно-хозяйственный эффект выразится в следующих направлениях: - Сокращение расхода природного газа в газотурбинных установках за счет замещения его части синтез-Газа, который получается в термохимических реакторах; - Улучшение экологических условий в зонах использования природного газа; - Увеличение доходов от продажи высвобождаемой части природного газа коммунально-бытовым потребителям РФ и за рубеж.

Кроме того, применение данных установок, основанное на ФЗ-261 «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации», позволяет установить личную заинтересованность работников предприятий во внедрении энергосберегающих и природоохранных мероприятий в промышленности.

Потенциальными потребителями научного результата могут быть:

1. Газотурбинные электростанции энергетических компаний и дочерние общества ОАО «Газпром», профильной деятельностью которых является транспорт природного газа.
2. Двигателестроение. Разработка новых схем и компоновок перспективных двигателей, обеспечивающих существенное повышение их удельных характеристик техники.
3. Электроэнергетика. Создание газотурбинных, дизельных энергоустановок различного назначения.

Ориентировочная стоимость проекта: 3 300 000 рублей.

ФИО и гражданство инициатора проекта: Жубрин Сергей Викторович, гражданин Российской Федерации и Великобритании.

Ученая степень инициатора проекта: кандидат технических наук,  Doctor of Philosophy, Doctor of Sciences.

Место работы и должность инициатора проекта: 
Профессор, Kingston University, London, United Kingdom, Principal Scientist, Flowsolve Ltd, London , United Kingdom, Vice President  R&D , ACFDA Inc , Toronto, Canada.

Контакты:

телефон: +44 (0)  208417 9000; 0208 3362086 
факс: нет
электронный адрес: s.zhubrin@kingston.ac.uk , svzhubrin@yahoo.co.uk
почтовый адрес: 164 West Barnes Lane, New Malden, Surrey KT3 6LR, United Kingdom.
